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Inledning

Storfjdllet forskola i Ostersund har
uppforts under 2023-2024, omfattar
atta avdelningar och kan ta emot 144
barn. Férskolan har byggts som den
storsta storleken D.2 med 1 850 m2 BTA
enligt Skanskas ABCD-forskolekoncept.

Storfjdllet férskola Gr ocksd den forsta byggarbetsplatsen

i Sverige med mdlsdttning att utféras som utsléppsfri ar-
betsplats, vilket innebdr att alla maskinella arbeten ska ske med
maskiner som under drift inte medfér utsldpp av koldioxidekviv-
alenter. Verksamheten innanfér byggstaketet omfattas av kravet
pa utslappsfritt. | dagsléaget innebdr det framférallt maskiner
med batteridrift som laddas med fossilfri el, men Gven maskiner
som har elansluten drift.

Projektet dr ett samarbete mellan Ostersunds kommun och
Skanska, samt Fossilfritt Sverige och Volvo Construction Equip-
ment. Mdlsattningen med projektet har varit att 6ka takten i

Tabell 1, elektriska maskiner i projektet.

Elektriska maskiner

omstdliningen genom klimatkrav i offentliga upphandlingar och
det ér ett spéinnande projekt som ligger i linje med savél Oster-
sunds kommuns som Skanskas pdgd&ende klimatresa.

Forstudie

Véren 2022 tog Skanska fram en férstudie p& uppdrag av Oster-
sunds kommun dér méjligheten att uppféra Storfjdllets forskola
med helt eldrivna maskiner utreddes. | férstudien bedémdes

att allt kunde elektrifieras utom markpackande vélt samt mark-
belGggning med asfalt.

Sedan 2022 har marknadens utbud av elektriska entrepren-
admaskiner 6kat. Vid tid for asfalteringsarbeten under férsom-
maren 2024 var det mgjligt att utféra dven utléggningen av
asfalt med elektrisk vélt och IGggare, vilket inte kunde forutses i
forstudien tvé r tidigare.

F&ér mer detaljer om vilka eldrivna maskiner som anvdénts i pro-
jektet, se tabell 1.

Leverantor och modell Period

Gravmaskin Volvo, EC230 Electric Jun 2023 — dec 2023
Gravmaskin Cat, 310 Z-Line Apr 2024 — sep 2024
Hjullastare Volvo, L25 Jun 2023 —sep 2024
Lastbil Scania, P230B Jun 2023 — aug 2023
Asfaltldggare Dynapac SD 1800We Jul 2024
Asfaltvalt Dynapac CC200E Jul 2024
Vibroplattor Swepack, Rundpadda, 120 kg Jun 2023 — dec 2023
Swepack, Padda, 300 kg Jun 2023 — dec 2023
Woacker Neuson, ARS90e Apr 2024 — sep 2024
Woacker Neuson, APU3050e — 30 kN | Apr 2024 — sep 2024
Betongpump Putzmeister m 42 — S lontron Jun 2023 — dec 2023
Tornkran LIEBHERR MK 88 Apr 2024 — sep 2024
Spackelpump Mtek container 02 Apr 2024 — sep 2024
Vikbomslift JLGEC450AJ Apr 2024 — sep 2024
Saxlift JLG 1930 Apr 2024 — sep 2024




Resultat

Foérstudien togs fram under tidigt skede i projektet, sa kallat

Fas 1-skede. For etableringen i Storfjdllet tillkom osdkerheter

i form av maskiner tillgéngliga pd marknaden, dess storlekar,
kapacitet samt laddtider. Vi identifierade ett antal risker i férstu-
dien, bland annat l&gre kapacitet vid minusgrader samt risk for
langre stillesténd vid service, vilket gjorde att vi var val rustade
ndr dessa sedan intréffade.

Att utfora detta pilotprojekt med en helt eldriven maskinpark
har varit Iarorikt for Skanska och vi kan presentera ett battre
resultat dn estimerat ndr vi tog fram férstudien. Genom arbetet
med Storfjdllet har vi méjlighet att férbdttra oss ytterligare vid
liknande projekt framover.

Merkostnad

| férstudien identifierades en estimerad merkostnad om 4

600 000 kr for att uppfora Storfjdllet férskola med elektriska
maskiner. Resultatet visar pé en lagre merkostnad om 3 966
457 kr. Bland annat har det under projektets gdng skett en viss
teknikutveckling p& maskinsidan och maskinerna har haft en
hogre kapacitet én de indikationer vi hade fatt under varen
2022. Detta medforde, tillsammans med stort engagemang pd
plats av projektteamet, att tidplanen héll samt att posten for
oférutsedda kostnader inte har behdvt anvdndas.

Tidplan

Byggtiden for Storfjdllets férskola har varit tre m&nader Idngre
an byggtiden fér en konceptférskola av denna storlek med
traditionell drift. Totalt sett har projektorganisationen hdllit
tidplanen under genomférandetiden, till stor del tack vare att
maskinerna fungerade &ver férvéntan under var- och sommar-
tid.

Till dess marknaden for eldrivna fordon har utvecklats till den
grad att de finns i ssmma maskinstorlekar och tillgénglighet
som traditionella maskiner med férbrdnningsmotor, kan det
vara rekommenderat med en ndgot Idngre tidplan for genom-
férande av en utsl@ppsfri entreprenad. Genomférandet av
projektet Storfjdllet pdverkades frdmst av att hjullastaren var av
betydligt mindre storlek éin vad som skulle ha anvénts vid tra-
ditionellt utférande. Detta innebar lagre kapacitet framfér allt
under det inledande markarbetet. Vid planering av utsldpps-
fria entreprenader bor ocksd beaktas att det tills vidare finns
begrdnsat antal elektriska maskiner p& marknaden, vilket kan
kr@va mer noggrann planering och framférhdlining for att fa
maskinerna pé plats i ratt tid.

Effektbehov

| arbetet med forstudien togs ett elbelastningsschema kopplat
till tidplan fram och det bedémdes att effektbehovet skulle
uppgd till maximalt 339 A under projekttiden. Detta férutsatte
att grdvmaskinen inte laddades ndr betongpumpen var i drift,
dd@ dessa maskiner har de tvd hégsta effektuttagen. Effektbe-
hovet reviderades sedan i dverenskommelsen till 400 A efter en
mindre komplettering av maskinparken.

Ostersunds kommun har ansvarat fér anslutningen och forsett
arbetsplatsen med 400 A. Det hégsta effektuttaget har varit un-
der hoésten 2023 och uppgick som hogst till 302 A. Grédvmaski-
nen har inte laddats under tiden som betongpumpen anvdnts,
enligt den plan som togs fram i férstudien. Snabbladdning av
maskinerna har haft den stérsta paverkan pé effektuttaget,
framférallt under den kalla perioden.

Elférbrukning

Den totala elférbrukningen fér byggnationen av Storfjdllet
forskola har varit 215 785 kWh. | férstudien uppskattades
férbrukningen forst till 285 000 kWh for att sedan revideras
upp till 325 000 i den uppdatering som utférdes hosten 2022.
Uppskattningarna gdllande elférbrukningen skedde under Fas
1-skedet och en variation pd +/-20 % &r normalt.

For grévmaskinerna och hjullastaren har det funnits méjlighet
att félja upp mdanadsvis elférbrukning men inte fér dvriga
eldrivna maskiner. Dessa maskiner har férbrukat drygt 38 000
kWh och stdr fér knappt 20 % av etableringens totala energifor-
brukning.

Skanska har parallellt med Storfjdllet uppfért en konceptfor-
skola av samma storlek, 1850 m?2 BTA, i Krokoms kommun dér
mark- och byggarbetena utférts med traditionell maskinpark.
Arbetet med denna forskola har legat en till tvd manader fore
Storfjdllet i tidplan. Vi har jamfért elférbrukningen under byg-
gfasen for att se om det gér att dra ndgra slutsatser gdllande
totalférbrukningen for eldriven respektive traditionell etablering.
Elférbrukningen i Krokom uppgick till 228 323 kWh, det vill
sdga drygt fem procent hogre dn Storfjdllet. Férskolan i Krokom
ar forsedd med golvburen bergvdrme men det dréjde ndgot
innan den kom igdng sd@ golvvdrmen férsags inledningsvis med
direktverkande el frdn byggstrémmen. Vi kan utifrdn denna
j@mforelse inte dra ndgon slutsats om vad en elektrifierad
entreprenad medfor for 6kad energiférbrukning, som vi hade
férhoppning om att kunna géra.



Madluppfyllelse elektrifiering

Forstudiens mal om elektrifieringsgrad har dvertraffats tack
vare att dven asfaltutléggningen utforts med eldrift, vilket inte
beddmdes vara majligt i forstudien.

Temperatur

Under hésten 2023 och vintern 2024 har det varit kallare och
mer snorikt dn normalt fér &rstiden, och snén lade sig redan

i bérjan av november. Lagsta lufttemperatur under perioden
uppmattes till -28,6 grader Celsius fredagen den femte janu-
ari 2024 kI 09.00.

Bild 1, dygnsmedeltemperatur under oktober — mars 2014—2024, respektive
oktober 2023-mars 2024. Kélla: SMHI
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Eldriften har fungerat dven under dessa kalla temperaturer
for arstiden, men med ndgot Iégre kapacitet. Se mer om detta
per maskin pd sid 5.

Klimatberdkning

| forstudien gjordes en uppskattning av klimatpdverkan frdn
traditionell drift respektive med eldrift. Klimatpdaverkan Gr
berdknad utifrdn svensk elmix for eldriften, 0,037 kg COe/
kWh samt reduktionspliktig diesel enligt Boverket databas
2022. Nar forstudien togs fram var Boverkets vérde for
reduktionspliktig diesel 2,672 kg CO.e /liter, dvs den nivd som
var ér 2020 pd 21 % reduktion mot fossil motsvarighet. Re-
duktionsplikten for diesel har justerats savdl uppdat som neddt
sedan dess men i denna utvdrdering anvénder vi samma
utsl@ppsvarde som i forstudien.

Bild 2, reduktionspliktens nivaer fér diesel Gr 2020-2024, procentuell reduktion

mot fossil motsvarighet. Kélla: Energimyndigheten
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Utsl@ppen reduceras med 86 % per kWh givet antagandet
att samma energimdngd gar &t for att utféra uppdraget med
en eldriven respektive dieseldriven maskin. Ndr vi samlat in
statistik frdn de eldrivna grévmaskinerna samt hjullastaren
s@ ser vi en energibesparing p& minst 50 % vid eldrift jamfort
med dieseldrift. Det beror dels pd att elmotorn har en betyd-
ligt hégre energieffektivitet pd 90—95 % mot en dieselmotor
med uppdt 45 % effektivitet vid optimal belastning.

3

Med ett generellt antagande om 50 % energibesparing mot
dieseldrift dar vi saknar uppgifter for energiférbrukningen,
inklusive utsl@pp frdn ldngre transporter av de eldrivna maski-
nerna, uppskattar vi en reducering av COze-utsldppen med
ca 95 % for Storfjdllet, avgrénsat den utsldppsfria entrepre-
naden, motsvarande 77,7 ton COze.

Tabell 2, klimatbesparing férstudie samt utfall med olika emissionsfaktorer

fér eldrift, fér totalentreprenaden.

KG CO.e/m2 | COze-bespar- | CO.e-be-
BTA ing (kg CO,e/ | sparing, %
m?2 BTA)
291 0 0%
Konventiellt
utférande
Eldrift férstudie 255 36 12%
Eldrift utfall 249 42 14 %
Framtidsspaning

Ur ett svenskt perspektiv &r Ostersunds kommun en foregén-
gare genom upphandlingen av en utsléppsfri byggar-
betsplats. Erfarenheterna av elektriska maskiner fran framfér
allt Norge @r betydligt storre, ddr ett flertal stdder, kommuner
och andra bestdllare sedan flera ér har handlat upp delar av,
eller hela bygg- och anldggningsutféranden med utslépps-
fria entreprenadmaskiner. Inledningsvis byggdes maskiner
med forbrdnningsmotorer om till elektrisk drivlina, men under
de senaste dren finns ocksa serietillverkade utslGppsfria en-
treprenadmaskiner tillgéingliga pd den europeiska respektive
nordiska marknaden, vilket bland annat Volvos grévmaskin
EC230e och kompakthjullastare L25 Gr exempel pa.

Utvecklingen gar stadigt framdat och innebér bade att

fler leverantdrer erbjuder serietillverkade maskiner, att
batterikapaciteterna blir stérre och att fler maskintyper och
storlekar finns tillgéngliga p& den europeiska/nordiska mark-
naden. | férhdllande till antalet maskiner och projekt som
genomférs med traditionella maskiner med férbrénningsmo-
torer, @r det fortfarande en marginell andel som &r utslépps-
fria. Men vid beaktande av antalet utsldppsfria maskiner i
svenska byggprojekt vid tiden for férstudiens framtagande,
Ar 2022, ar den procentuella 6kningen mycket stor.




Samlade intryck av att arbeta
med elektriska maskiner

Generell beddmning @r att de eldrivna
maskinerna har fungerat mycket val
under sommarhalvdret men ndgot
s@mre under den kallare sGsongen.

Férbdttrad arbetsmiljé

De bidrar till en trevligare arbetsmiljé bland annat tack vare
att maskinerna inte har ndgra vibrationer, de genererar inte
ndgra lokala utslapp samt dr betydligt tystare dn dieseldrivna
maskiner. Det dr positivt att inte behéva forvara diesel pé ar-
betsplatsen dd stdldrisken minskar samt transporter kopplade
till p&fylining av tanken uteblir. Det ar dven vanligt med spill pd
hénder och arbetskldder fran diesel vid tankning av dieseldriv-
en maskin vilket man slipper vid eldrift. Detta upplever berérda
maskinister som mycket positivt. Under den kallare perioden
upplevdes kupévarmarna inte kunna forse kupéerna med
tillracklig varme, vilket pdverkade arbetsmiljon negativt.

Engagemang och flexibilitet i projektgruppen

Vi har haft ett stort engagemang pd arbetsplatsen vilket

med stor sannolikhet har bidragit till att det gétt sd bra med
projektet. Férare och maskinister har varit flexibla med raster
och noggranna att planera in arbetsdagen och laddning av
maskinerna. En utmaning med eldrivna maskiner &r éven att
det krdvs anpassning och uppldrning av férarna vilket kan leda
till minskad flexibilitet i arbetslaget p& arbetsplatsen. Under en
period har vi arbetat parallellt med markarbetet och husbygg-
nationen. Samarbetet har fungerat mycket bra och vi upplever
det som fordelaktigt att det var en totalentreprenad i projektet.

Anpassad planering av tid och logistik

De eldrivna maskinerna i detta projekt har krévt mycket mer
daglig planering d@n vid traditionell dieseldrift. Maskinerna har
sina begrdnsade kortider innan de behdver laddas och arbet-
slaget har anpassat sina raster for att battre passa maskiner-
nas laddningsbehov. N&r projektet haft materielleveranser har
extra planering krévts fér att sékerstdlla att maskinerna har
tillrécklig batterikapacitet for att ta hand om inkommande och
utg&ende materiel. En storre batterikapacitet skulle troligen
kunna minska behovet av detaljplanering och stédladdning
ndgot.

Produktivitet
Produktiviteten med den maskinpark som vi haft i projektet
ar ndgot lagre an den maskinpark vi valt vid traditionell drift.

Dels for att en del eldrivna maskiner haft lite IGigre kapacitet én
onskvart, tex har en mindre hjullastare kompenserats med en
eldriven lastbil inledningsvis, dels att grdvmaskinen anvénts
till arbete som en storre hjullastare normalt hade utfért. Men
framfor allt har vi sett en lagre produktivitet under senhést och
vintertid d& den bjod pd kallare temperaturer och mer sné én
vanligt. Vid temperaturer under -10 grader uppstod problem
med laddning, framfor allt av grdvmaskinens och hjullasta-
rens 12-voltsbatterier, samt att laddning behdvde ske med ett
tatare intervall.

Pdverkan pa tredje man

En totalentreprenad som byggs med helt eldrivna maskiner fér
en betydande sdnkning av bullernivder, emissioner i form av
luftféroreningar och lukt, vilket Gven pdverkar omgivning och
tredje man positivt. Det finns méjlighet att utféra arbeten nér-
mare befintlig bebyggelse och/eller under IGingre arbetspass
utan att pdverkan p& omgivningen blir for stor.

Laddningsutrustningens placering

Laddningsutrustningen fér bdde snabbladdning och Idngsam-
laddning har fungerat val. Byggarbetsplatsens begrénsade
ytstorlek och relativt kvadratiska form har varit férdelaktig vid
planering av de elektriska maskinernas arbetsmoment och
behov av laddning. Elektriska maskiner forbrukar férhéllan-
devis mycket energi dd de kérs langre strdckor. En ldrdom

for kommande projekt Gr att laddningsutrustningen mdste
placeras s@ att den inte stdr i végen for ndgon del av arbetet
eller driftsattning av byggnaden. Fér installation av permanent
el for driften av forskolan var laddarna tvungna att tas bort och
slutférande arbete fick utféras med traditionella maskiner.




Utvardering av maskiner som
anvants i markentreprenaden

Grdvmaskin Volvo EC230 Electric

Erfarenheten av EC230 &r mycket positiv och den har fungerat
vdl i projektet. Den har varit Implig i storlek och samma storlek
hade valts vid traditionell markentreprenad av Storfjdllet.
Maskinen har ldngsamladdats (22 kW) under ndtter och helger
samt snabbladdats (150 kW) under raster beroende pd hur
arbetet sett ut under dagen. Grdvmaskinen har arbetat upp till
fyra timmar i taget mellan laddning beroende pd typ av arbete.
Langsamladdningen har fungerat val, men vid tre tillfallen har
maskinen inte varit laddad pd morgonen och d& har féraren
behdvt snabbladda foére arbetets start.

For att f& ut dtta timmars produktivitet frdn grdvmaskinen krdvs
det uppdt en extra arbetstimme med eldrift jamfort med kon-
ventionell dieseldrift. Detta beror p& ndgot Iangre raster for att
sékerstdlla tillrGeklig laddtid for maskinen. | praktiken innebar
det ddrmed att eldrivna maskiner som mdste komplettering-
sladdas under ett skift, har i storleksordningen 10-12 % lagre
kapacitet.

Ndr batteriet laddas sker en stédladdning av fordonets tvd
12-voltsbatterier. Nér detta &r fulladdat avslutas stédladdnin-
gen. Det fungerar val under normala omstédndigheter, sG som
helguppehdll. Vid juluppehdllet satt laddaren i hela ledigheten
vilket medférde att 12-voltsbatterierna var urladdade vid
uppstart av arbetet. P& grund av bristande information eller
handhavande blev detta ett problem och vi lérde oss att inte ha
maskinen pd laddning under ett Iéngre uppehdaill.

Vid minusgrader upplevdes kupévérmaren inte kunna forse
kupén med tillrécklig véirme. Problemet var primdrt vid arbets-
passets start, samt efter rast, d& det tog en stund for kupén att
bli varm. Om maskinen hade anvdnts en Iéngre tid i minusgrad-
er hade vi behdvt komplettera med en extern kupévdrmare av
arbetsmiljoskal.

Under senh&sten hade vi problem med frysning av planetvéixeln
ndr temperaturen understeg ca -15 grader C, vilket ledde till att
maskinen inte startade. En extern vérmning av planetvéxeln
krévdes for att f& i gdng maskinen, och initialt orsakade detta
en del produktionsbortfall. Problemen med planetvéixeln ar
kommunicerade med Volvo CE.

Vi har erfarit problem med Volvo CE:s DigAssist, ett hjdlpsystem
for foraren i grévarbetet. Den version som grévmaskinen var
utrustad med har tyvarr inte fungerat, men ndsta version av
DigAssist forvéntas fungera bdttre.

Grdvmaskin Cat 310 Z-Line

Under projektets andra fas har en gravmaskin frén Cat anvénts.
Modellen 310 har storleken 11 ton och det har varit en ldmplig
storlek for projektets andra fas som frdmst har inneburit mark-
beredning av skolgdrden, grdsmattor med mera. Grdvmaskinen
har ldngsamladdats (22 kW) under natter och helger samt
snabbladdats (150 kW) under raster beroende pd hur arbetet
sett ut under dagen och laddningen har fungerat val.

Varens grdvarbete har inte varit lika intensivt som héstens och
det har oftast réckt med Idngsamladdning pd kvdllar och nétter.
Maskinen har varit i drift under véren och sommaren 2024 och
det har varit plusgrader hela perioden.

Hjullastare Volvo L25 Electric

Hjullastaren har anvénts under hela projekttiden och den har
fungerat valdigt bra éver lag. Den upplevs stark for sin storlek,
trevlig att kéra, mycket tyst bade i hytten och utanfér. Hjullastar-
en har ldngsamladdats pd natterna och endast snabbladdats
lunchtid vid behov, framst under 2023 i samband med stora
mdngder schakt och fylinadsarbete.

Hosten 2023 och vintern 2024 var snorik s@ hjullastaren har
dven anvdnts till att skotta snd. Under vintern stod hjullastaren
i ett vaderskydd nattetid for att dels hdllas snéfri men Gven for
att optimera laddningen. Véderskyddet gjorde att batterierna
laddades i hogre grad &n innan det kom pé plats.

Det har varit problem med att 12-voltsbatteriet har laddats

ur vid Idngsamladdning under natten och en extraladdare till
12-voltsbatteriet har behovts for att undvika detta. Det &r sam-
ma problem som vi har erfarit med 230:n men urladdningen har
skett Gven dver natten, for grdvmaskinen uppstod problemet
endast vid Idnghelger.

Lastbil Scania P230B

Lastbilen har fungerat vél fér den typ av arbete som den har an-
vants till inom arbetsomrdadet. Den har varit valdigt tystgdende
och upplevs som trevlig att koéra bland annat genom hégt vrid-
moment direkt fr@n start.

Det enda negativa som vi har noterat &r att hydraulkolven som
lyfter flaket vid tippning var svag och I&ngsam, vi fick vid ndgra
tillfallen skotta av flaket manuellt. Detta skulle eventuellt kunna
bero pd en instdlining for att spara el. Detta kan vara bra att
kontrollera i det fall en sddan lastbil ska anvdndas framéver.



Asfaltldggare Dynapac SD 1800We

Arbetet med att fa en elektrisk asfaltidggare pd plats till
asfaltering av skolgdrden i borjan av juli 2024 inleddes redan i
september 2023. Tillgéngen pd elektriska asfaltidggare ar
mycket begrénsad och det exemplar som vi fick pd plats &r den
férsta i Sverige for ldggning i produktion. Skanska fick méjlighet
att testa en prototyp av maskinen nér den gick pd demonstra-
tionsresa genom Sverige hésten 2022.

Maskinen fungerade véldigt bra och var uppskattad av teamet
som lade asfalten. Stoérsta férdelen med eldriften var minskad
varme for personalen. Vanligtvis avger dieselmotorn betydande
mangder varme vilket har stor pdverkan pd arbetsmiljon.
Maskinen har laddats med snabbladdning 150kW.

Asfaltvdlt Dynapac CC?00E

Aven tillgéingen pé elektrifierade asfaltvéltar ér mycket
begrdnsad i dagsléget och vdlten som anvéndes hyrdes in frén
Kalmar. Den har laddats med snabbladdning 150kW och
fungerat val. Véltens utférande arbete innebdr hdga
bullernivéer sd eldrift pdverkar endast bullernivéerna i arbetet
marginellt, daremot leder utebliven tomgd&ngskarning till Iagre
bullerniv@er totalt sett. Maskinféraren och resten av teamet
upplevde att den stérsta férdelen var undvikta lokala utslépp pé
platsen.

Vibroplattor

| projektet har markpackande vibroplattor, sa kallade paddor, i
tre olika storlekar och frdn tvd leverantérer anvdnts. Tvd st pd
120 kg, en p& 200 kg samt en pd 300 kg.

Swepac, Rundpadda, 120 kg och 300 kg
Den mindre rundpaddan frdn Swepac har ett I6stagbart batteri,
ddr flera batterier kan anvéndas och roteras for att sékerstdlla

kontinuerlig drift under laddning. Vi hade endast ett batteri, for
kontinuerlig drift hade vi behévt minst fyra batterier. Den stérre
paddan frdn Swepac har ett inbyggt batteri som laddades
mellan passen. Tyvdarr var inte driftskapaciteten per laddning
tillfredsstdllande och den stod pd laddning mer &n den
anvéndes. Vi har pé grund av problemen skickat tillbaka négra
stycken och fatt nya men problemen har kvarstatt. P& grund av
dadlig batterikapacitet skulle det behovts fler paddor for att
kunna kéra i skift under tiden de andra laddas.

Wacker Neuson, ARS90e, 120 kg & APU3050e — 30 kN, 200 kg.
Under 2024 har vi anvént vibroplattor frdn en annan leverantér,
Wacker, dd de frdn Swepac inte fungerade tillfredstdllande.
Dessa paddor har ett uttagbart batteri och vi har haft dubbla
uppséttningar batterier per padda vilket gjort att de har kunnat
laddas under driften. Dessa batterier ér Gven kompatibla med
varandra vilket medférde god flexibilitet i driften.

Det ar framst batterikapaciteten som varit skillnad mellan
paddorna frdn Swepac och Wacker, annars har de varit
jamforbara i utfort arbete och ljudnivder. Paddor med eldrift ger
ndgot ldgre bullerniv@er &n dieseldrift, men den storsta férdelen
ar att lokala utslépp undviks.

Dieseldriven markpackande vdilt

Det har under projekttiden inte funnits en eldriven markpacka-
nde vdlt pd marknaden sd den har undantagits i projektets
kravstdllining pd utsldppsfritt utférande. Den har anvants for att
packa fylining under huset och parkeringsyta under 2023, och
under 2024 har den anvdnts fér forberedande arbete infor asfal-
tering. Maskinen har tankats med HVO100 och brdnsledtgdn-
gen uppskattas till ca 350 liter under projekttiden. Branslet
HVO100 innebdr visst utsldpp av koldioxidekvivalenter men
minskar utsldppen med ca 75 % jamfort med dieseldrift.




Utvardering av maskiner som
anvdnts for husentreprenaden

| traditionell husentre-
prenad &r det vanligt att
anvdnda elektrisk utrust-
ning fér manga arbetsmo-
ment. | denna utvdrdering
inkluderas darfor endast de
maskiner som normalt
brukar vara dieseldrivna i
ett byggprojekt, men som
vid uppférandet av Storfjal-
lets forskola har varit
elektrifierade.

Betongpump Putzmeister m 42 — 5 Intron
Betongpumpen har anvénts for att gjuta
bottenplattan och har haft en 125 amperes
(A) anslutning. Den har anvdnts vid ett par
dagars arbete och har fungerat mycket bra
i drift. Det finns endast ett fatal eldrivna
betongpumpar p& marknaden i dagslaget
och pumpen hyrdes in fran Skellefted.

Vid leverans tillkom kostnader for elektriker
och extra utrustning som behdvde
kompletteras.

Tornkran Liebherr MK 88

Tornkranen har anvdénts fér att lyfta
stdlstomme och vaggar pd plats och varit
ansluten med en 63 A kabel. Den har varit i
drift under ett par veckors tid och har
fungerat fint. Tornkranen d&r lite dyrare én
dieseldrift i maskinhyra och det &r svart att
uppskatta elférbrukningen dé den varierar
beroende pd& hur tungt den lyfter.

Spackelpump Mtek container 02

Eldriven spackelpump har varit en ny
erfarenhet for personalen som utférde
spacklingsarbetet. Den har fungerat val
och upplevs tyst. Pumpen drivs med 2*32A
kabel (400 V) sa for driftsdker elanslutning
ar det viktigt att inget annat belastar
samma elcentral vid anvéndningen.

Vikbomslift JLG EC 450 AJ
Vikbomsliften som har anvénts i projektet
har fungerat vdl och att den arbetar
betydligt tystare har upplevts positivt.
Bomliftar har blivit vanligare med eldrift
idag ar 2024, &n nar projektets forstudie
togs fram ar 2022. Laddning av batteriet
har skett med 230V och s@ som liften har
anvdnts i projektet har det réckt med
laddning under natterna for drift hela
dagen. Vid stdrre arbeten kan troligen
laddning krévas under lunchpaus for att
rdcka en hel arbetsdag.

Saxlift JLG 1930

Saxlift fér inomhusbruk anvéindes som
vanligt med eldrift. En del utomhusarbeten
kan kréva en stdrre saxlift som vanligen
drivs med diesel. Denna typ av
utomhusarbete ersattes med den eldrivna
vikbomsliften i projektet.



Sammanfattade reflektioner
infor kommande utsléppsfria

entreprenader

Var erfarenhet &r att de bestdllare och de entreprenérer som
har byggt med utslé@ppsfria entreprenadmaskiner upplever
mdanga fordelar och vill gérna fortsatta med det i kommande
projekt. Utvecklingen av maskinalternativ och férbdttring av
batterikapaciteter sker férhdllandevis snabbt. Det finns redan
idag ar 2024 maskinmodeller som klarar ett helt arbetsskift p&
en laddning. Detta minskar risken for produktionsbortfall och
eventuellt kan det ocks& minska behovet av snabbladdare.

Att genomféra byggprojekt med I&ga eller inga klimatrelat-
erade utslépp &r det dvergripande malet, men fér nGrmiljon ar
de positiva effekterna med Idga ljudnivéer, Idgre maskinvi-
brationer och inga avgaslukter de mest patagliga. Var rekom-
mendation till kommuner och andra bestdllare som avser att
genomfora byggprojekt med utsldppsfria entreprenadmaski-
ner, ér att liksom Ostersunds kommun véilja projekt dér sérskilt
de ndrboende gynnas av de positiva effekterna. Att det finns
tillgang till tillrécklig effekt och energibehov dr férstds en
grundforutsdttning.

Ostersunds kommuns upphandling av ett utsléppsfritt
uppférande av ett byggprojekt, ér fortfarande unikt i Sverige.
Ddremot finns det under innevarande d&r uppskattningsvis ett
10-15 tal pagdende, eller genomférda, kommunala byggpro-
jekt runt om i Sverige som omfattar minst en eldriven maskin
i mellanstor klass, vilket medfor att bestdllares och entre-
prenadbranschens erfarenheter successivt 6kar. Det handlar
inte IGdngre om enstaka pilotprojekt med eldrivna maskiner
utan en omstdlining av hur vi bygger har p&bérjats, om an i
Idngsam takt.

SKANSKA




