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1/18 - Uppsala has a new office building with a unique architecture

i q q ~ Fact
Most sustainable building in the Nordic o
region
r buildi is the first thing that Service: Construction
Atriangular building that shimmers like a gemstone is the first thing that Mark sagment: Offces
travelers see as their train rolls into Uppsala. Juvelen (the Jewel) is the name of i i

Uppsala's new landmark
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Start + En héllbar cirkuldr byggindustri

En héllbar cirkulir byggindustri

ETT AV VARA TEMATISKA SAMVERKANSINITIATIV
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Bilder: Klimat2030, Forskning & Framsteg, Skanska, LU



Cirkulédr ekonomi — aterbruk i byggnader

 Varfor?
— Klimatpaverkan
— Ravaruuttag

Cirkuladr ekonomi
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Statistik

 According to the latest United Nations Environmental Report annual emissions of 9.95 billion tons of carbon
dioxide (CO,) are referred to the global construction and building sector.

» Therefore, this sector is responsible for 38% of all carbon emissions and 35% of the global energy
consumption.

» From a European perspective, the building sector accounts for half of all raw materials extracted, half of the
total energy use, one third of all water use and one third of all waste generated.

 In addition, a large fraction of the material purchased by the construction sector becomes waste. It was
estimated that 374 million tonnes of construction and demolition waste was generated in the EU in 2016,
excluding excavated soil.
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Globala resursuttaget okar
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Construction minerals
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Globala resursuttaget 0kar — och matchar globala
medeltemperaturokningen

Business as usual

................................................................................ 54 Paris commitments

Delaying the peak
by a decade gives
too little time to

DR 1n5form the
gconomy

Historical emissions*
600-Gt carbon budget
== 2016 peak (best)

7 2020 ........................................................................
- 2025

800-Gt carbon budget
2020 peak
| 1 w I |

1900
1910
1920
1930
1940
1950
1960
1970
1980

§90 2000 2010 2020 2030 2040 2050
- o~

UNIVERSITET

Bild Ianad av Erik Molin



Ett aldrig sinande flode?
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Ravaror sinar

Risk for shortage of cement in Sweden

The Land and Environment court of Appeal has, on the 6th of
July 2021, decided to reject an application from Cementa AB
("Cementa”) for a permit to continue and expand their mining
and manufacturing in Slite, Gotland. Three quarters of all
cement on the Swedish market is manufactured in Cementa’s
factory in Slite.

Following the decision to deny Cementa a review by the Supreme Land and
Environmental Court this summer and following talks with the business
community, the Swedish government has drafted a bill that would give
Cementa the opportunity to continue mining the remaining volume of
limestone within the framework of the current mining permit. The Swedish
parliament approved the bill on September 29th. This means that the
government can process the permit request for continued operations that
Cementa has filed

ANNALS OF GEOLOGY MAY 29, 2017 ISSUE

THE WORLD IS RUNNING OUT
OF SAND

1t one of our most widely used natural resources, but it's scarcer than you #hir

Byggforetagen larmar om
cementbrist: “Kommer inte
kunna bygga”

UPPDATERAD 13 AUGUSTI 2021 PUBLICERAD 19 JULI 2021

THE
. By David Owen
g NEW YORRKER
VETENSKAP
Byggen runt om pa jorden har ett ndstan omdttligt behov av betong. | ar forbrukas
drygt 50 miljarder ton i varlden.

Den mangden skulle kunna tacka hela Skane med ett tre meter djupt betonglager.

Betong &r starkt, hallbart och l3tt att forma pa byggplatsen, men det finns grus i det
vdlsmorda betongmaskineriet — eller rattare sagt: Det saknas grus.

But there is no reliable estimate for remaining sand reserves, so it is unclear if the world can sustain Sanden haller pa att ta slut
such a big increase. “Sand, and the sand crisis, has been overlooked, creating severe environmental and S e e

social consequences. If we don’t act now, we may not have enough sand to develop our cities,” says

Zhong.
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Sand

GLOBAL SCARCITY
Demand for sand and gra\_/el for construction is rising faster than natural
Global building sand use doesn't have to rise unchecked SOUICES CRK SUSLA, 80 Pricks Wil Soar.
Annual building sand consumption for glass and concrete, millions of tonnes Sand availability == Sand demand
Projection b
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https://www.newscientist.com/article/2313170-we-are-running-out-of-sand-and-global-demand-could-soar-45-by-2060/ UNIVERSITET



https://www.newscientist.com/article/2313170-we-are-running-out-of-sand-and-global-demand-could-soar-45-by-2060/
https://www.universiteitleiden.nl/en/staffmembers/xiaoyang-zhong#tab-1

GIpsS

e Ravaran gips ar redan idag knapp och kommer i framtiden att bli annu knappare, sarskilt
i lander och regioner som Europa, Nordamerika och Japan

* Aven om det praktiskt taget inte finns ndgra begriansningar fér atervinningsbarheten av
gips, har pa global skala endast mycket sma mangder gips atervunnits hittills

Den 15 maj 2013 bytte Gyproc fran olja till
LNG flytande naturgas som energikalla.
Det minskar koldioxidutslappen med 25 %
per ar.

© Lasmer om vart arbete for att minska
miljopaverkan.
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https://www.zkg.de/en/artikel/zkg gypsum a scarce raw_material 3828162.html



https://www.zkg.de/en/artikel/zkg_gypsum_a_scarce_raw_material__3828162.html

Ravaror sinar?

e Eller kan vi ateranvanda
de ravaror vi har?

« Det som ar avfall i en
bransch — kan det vara
resurs | en annan?

Bild: Sydsvenskan https://www.sydsvenskan.se/2021-03-11/sopberget-vandrar-fran-bolag-till-bolag
Ska vi byta? https://open.spotify.com/track/3LSdaNWsEMAUuiXy3xYm3gZ?autoplay=true
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https://www.sydsvenskan.se/2021-03-11/sopberget-vandrar-fran-bolag-till-bolag
https://open.spotify.com/track/3LSdaNWsEMAuiXy3xYm3gZ?autoplay=true

Grundvillkor cirkulara materialfloden g

 Produkter i en cirkular ekonomi maste kunna demonteras,
repareras och uppgraderas sa att de blir hallbara och far lang
livslangd.

« FOr att astadkomma detta behdver produkterna innehalla sa
rena material som majligt och vara designade for isartagning
och atervinning.

« En produkt som har natt slutet av sin livscykel fortsatter att
utnyttjas i ny produktion och skapar darmed ytterligare varde.

* Inget avfall som ar mojligt att atervinna deponeras. En mycket
liten mangd jungfruliga material tas i ansprak.

1 HALLBAR
KONSUMTION
OCHPRODUKTION

UNIVERSITET



Forflyttning I avfallstrappan

1.
Avfalls-

- Avfall genereras till stor del redan vid inkop. minimera

« Allt material som kdps maste ha en plan for aterbruk,
ateranvandning eller atervinning

* Inflodet av material som ej kan cirkuleras maste minimeras | s e =)

Deponera

3.
Atervinna

S
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Stort behov av cirkulara Iosningar

Anpassning av befintligt regelverk och lagstiftning
Utveckling av nya regelverk

Nytt satt att bygga (design for disassembly)

Nya marknadsmodeller (buildings as a service)
Delning av byggnader

UNIVERSITET



Viktiga regelverk

» Construction Products Regulation, CPR
* CE - markning
- REACH

 PBL
« Boverkets Byggregler
« Miljobalken

« Maste fungera aven for icke - jungfruliga material

)

LUNDS

UNIVERSITET

https://www.riksdagen.se/sv/dokument-lagar/dokument/svensk-forfattningssamling/plan--och-byqgglag-2010900 sfs-2010-900



https://www.riksdagen.se/sv/dokument-lagar/dokument/svensk-forfattningssamling/plan--och-bygglag-2010900_sfs-2010-900

Vem har ansvaret for att det aterbrukas?

« Alla
 Vad ar ditt ansvar? Vad kan du da gora?
« Utga fran traditionella processer och ansvarsomraden

Anbud Anbud Vi foljer projekten hit -
konsulter entreprenorer fran idé till upphandlade underentreprencrer

Upphandling av konsulter Upphandling av entreprencorer Fortsatt byggnation
Byggplan och projektering och byggstart och inflyttning

LUNDS
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Bild: Byggsverige



Utga fran Avfallshierarkin

Avfallshierarkin innebéar férenklat att avfall i forsta hand ska forebyggas och om det
uppstar ska det behandlas pa det satt som bast skyddar manniskors hélsa och
miljon som helhet. Avfallshierarkin framgar av 15 kap. 10 § och 2 kap. 5 §
miljobalken och anger foljande:

FOrebyggande

Forberedelse for ateranvandning
Materialatervinning

Annan atervinning, till exempel energiatervinning
Bortskaffande
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Prioritera aterbruket

— Milj6

— Klimat

— Kostnad

— Kulturvarde

— Vad ar viktigt for kunden eller framtida
hyresgast?

UNIVERSITET

Bild: Varvsstaden AB



Hinder- topplistan

Garanti och kvalitet

Risk

Tillgangliga material

Inte tillrackligt manga av samma sort
Forsakringsmojlighet

UNIVERSITET



Garanti och kvalitetskrav — fokus for aterbruk

 Ratt krav pa ratt produkt
— Hur ofta tar man ut garantier pa en produkt? Anvand statistik for beslut
— Hur langt ar hyreskontraktet, nar ska man bygga om?

 Hur ser kraven ut pa jungfrulig ravara?

UNIVERSITET



Regelverk for byggprodukter

E::TA C €

Ansvaret for att den aterbrukade produkten har ratt kvalitet och ar lamplig for andamalet ligger pa Byggherren. En byggprodukt
anses vara lamplig om den har sadana egenskaper att det byggnadsverk som produkten ska inga i kan uppfylla gallande krav, nar
byggnadsverket ar korrekt projekterat och uppfort.

For att byggherren ska kunna géra denna bedémning bér egenskaperna vara noga beskrivna. Om produktdokumentationen inte
redovisar tillrackligt underlag for att kunna avgora lampligheten behdver byggherren verifiera dessa, exempelvis genom provning.

En CE-markning anvands ofta av en byggherre som hjéalp i bedomning av byggprodukters lamplighet, och stalls ofta som krav.
Saknas en harmoniserad standard for en produkt kan en frivillig CE-mérkning underlatta for att f in en produkt pa marknaden.

Saknas harmoniserande standard kan CE-markning utforas pa frivillig vag. Som bas ligger da en EAD, som &r ett Europeiskt
bedomningsdokument. EAD kan tas fram for nya produkter pa uppmaning av en tillverkare som vill kunna CE-marka en produkt, trots att
harmoniserad standard saknas.

| Boverkets Byggregler anges fyra olika bedémningssatt for icke-harmoniserade byggprodukter: CE-markning, vara

typgodkanda i enlighet med 8 kap 22-2388PBL, certifieras av ackrediterat certifieringsorgan eller tillverkats i en fabrik dar produktionen;
dvervakats av ett ackrediterat certifieringsorgan. Verifieringen ska minst motsvara det som ar beslutat for CE-markning av liknande (;
produkter. ¢
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Anvand traditionella inkopskanaler!

« Rekondade produkter
— Lenhovda radiatorer
— Gustavsbergs blandare
— Bruksspecialisten fasadtegel

FASSRYTR  ar
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Hantera risker tillsammans

* Byggherren har ansvar

« Dela pa riskerna

« Var 6ppna med de risker som ni ser och de kostnader som kopplar till detta

Plan- och bygglag (2010:900) 10 kap.5 & ~ Byggprodukters lamplighet
19 § En byggprodukt far inga i ett byggnadsverk endast om den ar lamplig for
den avsedda anvandningen.

58
Byggherren ska se till att varje bygg-, rivnings- och markatgard som byggherren En byggprodukt ska anses lamplig om den
utfor eller later utféra genomfaérs i enlighet med de krav som galler for atgarden 1. har sadana egenskaper att det byggnadsverk som produkten ska inga i kan
enligt denna lag eller freskrifter eller beslut som har meddelats med stdd av lagen. uppfylla de tekniska egenskapskrav som avses i 4 § forsta stycket 1-6, 8 och 9
Om atgarden ar lov- eller anmalningspliktig, ska byggherren se till att den nar byggnadsverket &r projekterat och uppfort pa ratt satt, eller
kontrolleras enligt den kontrollplan som byggnadsnamnden faststaller i 2. uppfyller kraven i foreskrifter som har meddelats med stad av 16 kap. 6 §.
startheskedet. Lag (2013:306). LU ND

UNIVERSITET

https://www.boverket.se/sv/PBL-kunskapsbanken/lov--byggande/byggprocessen/byggherrens-ansvar/



https://www.boverket.se/sv/PBL-kunskapsbanken/lov--byggande/byggprocessen/byggherrens-ansvar/

Inte tillrackligt manga av varje sort

« Likartat utseende inom lagenheten
men inte i alla lagenheter?

« Kan det rentav vara en férdel?
— Demensboende
— Synskadade
— FOorskolor

bbbt > 4.8
ERSEROTET 27 e
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Fa bort det har

Kraftig brand pa soptippen i Kassmyra, som drivs av Think Pink. Foto: Stina Stjernkvist/TT

Sopberget i Trelleborg. Foto: Bernard Mikulic

LUNDS

https://www.svt.se/nyheter/lokalt/skane/sopberg-vacker-ilska-i-trelleborg UNIVERSITET

https://www.svd.se/kraftig-brand-pa-soptipp-i-botkyrka



https://www.svt.se/nyheter/lokalt/skane/sopberg-vacker-ilska-i-trelleborg
https://www.svd.se/kraftig-brand-pa-soptipp-i-botkyrka

Cirkulart i alla skalor — vaga tanka nytt!
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Exempel pa undvika avfall: Anpassade matt

« Matt anpassade for hela kakelplattor

 Dorrfoder standard 3 m nar en dorr
ar 2,1m?




Nya synsatt — en god affar

Hitta satt att dela pa byggnader over dygnet for
att 6ka dess anvandande

Flexibel stomme for variabla verksamheter

Leasing av komponenter

Design for disassembly

Materialval som gar att cirkla in igen

UNIVERSITET
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Linjart vs

Ca. 20% a
Sveriges
utslapp

Ca.35% av
Sveriges avfall

Ca 50% av allt
utvunnet
material i
Sverige
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Skanska ReSources

Skanska ReSources dr ett koncept ddr vi tar
emot, hanterar, &tervinner och Gteranvénder
samhdllets nédvandiga resurser och samtidigt
uppmuntrar till morgondagens cirkuldra
affarsmodeller.

Materialcykel Produktlivscykel

Returlogist™ V

SKANSKA 2022-10-07

Hér far det bortsprdngda berget nytt liv

Tunnelbanebygget i Stockholm genererar flera miljoner ton berg. | Skanskas
resurspark i Jordbro krossas materialet for att sen &teranvandas. En lokal
cirkuldr process som minskar antalet transporter och behovet av att bryta nytt
berg.

Hér atervinns schaktmassor med hjélp av el

| Skanskas bergtdkt utanfér Gévle pagdr just nu en transformation, frén en linjar
produktion till en cirkuldr. Ett hybridverk pd el sorterar tippade schaktmassor
som sedan kan &terféras till samhdallet.

Ga till sidhuvud/sidfot for att andra text

-

Sd blir éverskottsmaterialet en tillgdng i resursparken

| Skanskas resursparker far dverblivet material nytt liv. Nu lanseras ett nytt
koncept dar malet ér att Gtervinna och ateranvanda hundra procent av alla
massor som kommer in.

Jordmassor ger slalombacken nytt liv

| stallet for att schaktmassor blir avfall kan materialet anvandas till att renovera
landets idrottsanl@ggningar. | Norrképing har klassiska Yxbacken fatt ett lyft
med 60 000 kubik grus, jord och lera.

35



Minskat avfall, mer flexibilitet och okat nyttjande

A

e,
> Material & Produkter

» Byggnadsverk

andel
> Stadsdel

» Stad/Kommun Cirkular design

Minskat avfall

SKANSKA 2022-10-07 Go to header/footer to change text



Skanskas Hyllie Terrass

v' Hallbart, aterbrukat och lokalt material bl a
aterbrukat konstruktionsstal

v' Atervunnen aluminium i fasaden
v" Inbyggd flexibilitet i huset
v’ Utforskar i samarbete med Swedese mojligheten att

tillverka mobler av material som annars skulle ha
slangts bl a byggavfall

SKANSKA 2022-03-18 Cirkular fredag 1
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Entrey *Skanska :
Beskri |ng Pallar, bord och annan mrednlng fran trabitar
(traregler + plywood)

Partner: mobelforetaget Swedese



Cirkulart byggande & Sustainovation

Resurscirkulation & -delning @
Aterbrukade material
Material med atervunnen
andel
Hallbara material

Cirkular design

Minskat avfall

SKANSKA 2022-10-07 Ga till sidhuvud/sidfot for att andra text 38
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Kvalitetssakrings processen - KKP

LY ®,
_(=)- Jah )\

Idén vacks om en Ansokan beddoms av Specialister utreder
produkt/metod som Granskningsradet. produkten och
Skanska bdr anvanda. Saneriiiel? Ve bolaget.
Ansokan KKP fylls i. behover utredas? Sammanstaller
Risker? underlag och

Granska JA/NEJ utlatande

SKANSKA 2022-10-07 Kvalitetssakring klimatforbattrande produkter - Extern information

Granskningsradet
beslutar om
anvandning, eller
forsok.

Anvanda JA/NEJ

41



Vad gor vi pa Skanska inom cirkulart byggande
- tillsammans med kunder och leverantorer?

v'Skanska Resources — ett nytt koncept for
cirkular materialhantering OOOOO
v'Sustainovation

v'Kvalitetssakrade Klimatforbattrande Produkter —
en ny process for samordnad utvardering

>Tillsammans med vara kunder forsta och
realisera de cirkulara mdojligheterna — i1 varje
nytt projekt

SKANSKA 2022-10-07 Go to header/footer to change text 42
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